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:قانون سوم   
عدم توقف مذاب در قالب 

. اب شودلازم است مذاب درپيوسته و ارام در حال حركت بوده و از توقف آن اجتن        
سمت هنگامي كه مذاب در حال حركت است لايه فيلم اكسيد روي سطح مذاب از ق        

. جلو پاره شده و مجددا تشكيل مي گردد   
نكه در هيچ جا  اين لايه فيلم نهايتا بصورت پوسته قطعه را در بر ميگيرد مشروط بر آ         

.در اثر تلاطم داخل مذاب نشده و مدفون نگردد  

Rule No. 3:
"DON'T STOP"
While the melt continues to rise smoothly in the mould, the 
liquid front stays "alive", with the surface oxide continuously 
breaking and sliding off the advancing meniscus to form the 
skin of the casting.

The thin oxide on the advancing liquid front is not therefore a 
problem; this steady advance will ensure a good filling 
condition and a casting free from oxide cracks.
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اكسيد هاي سطحي را جدي  
. بگيريد 

اكسيداسيون دقيقا مشابه اين  
پديده است 

آثار آن قبلا مورد بررسي قرار   
. گرفته است 
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.توقف ممكن است منجر به سرد جوشي شود    

When filling the mould, the melt front must never be allowed to 
come to a stop. 
If this happens, the stationary front becomes covered with a 
thick oxide film, so that restarting its advance may not be 
possible.
The melt may break through and roll over the oxide layer, 
trapping it in the casting as an "oxide lap".
If the arrest of the front is prolonged, the front may freeze, 
creating a "cold lap".
Laps of any sort can act as cracks.

Interrupted pours are therefore a NO NO!
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.توقف ممكن است منجر به سرد جوشي شود    
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توقف اين تصوير حركت مذاب را در داخل قالب و توقف       
توضيح شكل   . هاي متعدد آنرا نشان مي دهد 

آثار اين توقفها با توجه به حضور فيلم اكسيدي چيست؟         
ضخامت فيلم در اين حالت چه تاثيري دارد؟     

نقطه برخورد دو جريان مذاب چه شكلي دارد    
) سرد جوشي (  خط مستقيم  -1
!!)؟؟؟ ( غير مستقيم  خط -2

Stops can even occur 
when, after filling thin 
walls, the advancing 
front arrives at a large 
area expanse such as 
the top of a box type 
casting (e.g. an 
automotive oil pan).

The irregular filling of 
such flat horizontal 
sections of castings 
can lead to severe lap 
defects, often invisible 
and  undetectable 
(except to destructive  
mechanical testing 
such as bend testing  of 
the casting).
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.توقف ممكن است منجر به سرد جوشي شود    

تصوير الف نماي از بالاي يك جريان مذاب را نشان مي دهد كه در 
هنگام عبور از مانع به دو جريان تبديل و در پشت مانع عدم  

.  ايجاد مي شودسرد جوشيچسبندگي و 

تصوير ب حركت عمودي مذاب را نشان مي دهد كه به سادگي مي 
. شودسرد جوشيتواند منجر به 
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: قانون سوم 
عدم توقف مذاب در قالب 

. ده استلازم در شكل زير نمونه اي از حالت توقف در طراحي قطعه نمايش داده ش     
. شوددر مقاطع نازك سرعت حركت كاهش يافته و ممكن است به توقف كامل منجر                   
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تغيير سرعت حركت مذاب در دو طرف و عوارض ناشي از آن 

تصوير زير حركت عمودي و نامساوي مذاب را نشان مي دهد كه به 
ريزش مذاب و دخول اكسيد هاي سطحي  سادگي مي تواند منجر به 

. مي شود
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However, stops can also occur as a result of part of the melt 
arriving at an overflow. (diagram of overflow.) 
Such "waterfall" conditions are to be avoided at all costs, and this is 
a further reason for providing ingates at every low point in the 
casting.
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Thus horizontal surfaces of 
castings should be avoided by 
design if possible, or by tilting 
the mould if possible, or finally 
simply filling  these regions at a 
speed sufficient to reduce the 
problem to an acceptable  level.
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پديده سرد جوشي و لايه هاي اكسيدي در يك 
 تني8زنگ كليساي  



1384دانشگاه علم و صنعت ايران           با همكاري    شركت تمام مواد مهندسي       -دوره ده قانون ريخته گري      14

پديده چين خوردگي اكسيد سطحي در اثر   
شرايط حركت مذاب
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جلوگيري از حباب زدگي    :  قانون چهارم   
Rule No. 4:
"Bubbles are Bad . . ."

In addition to making 
holes in the casting, 
bubbles leave trails of 
oxides, making double 
trouble.
Bubbles are the most 
common source of 
porosity in castings -- but 
their effect is usually 
mistaken for shrinkage, 
which it closely 
resembles, because the 
bubbles and their trails are 
often irregularly shaped. 
(Diagram of bubble
damage.)
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They are manufactured 
with awe-inspiring 
efficiency in badly 
designed filling 
systems. Thus all 
those damaging 
features of filling 
systems listed for Rule 
2 apply here also.

Good filling systems 
(counter gravity, tilt 
pouring especially if
started from above the 
horizontal, and well 
designed gravity
systems) all reduce 
bubble damage.

جلوگيري از حباب زدگي    :  قانون چهارم   
Rule No. 4:
"Bubbles are Bad . . ."



1384دانشگاه علم و صنعت ايران           با همكاري    شركت تمام مواد مهندسي       -دوره ده قانون ريخته گري      18

انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
 با دم لوله اي -2-2

) قبلا حباب بوده است( اكسيد مچاله -3
 تخلخل بيروني در اثر عبور حباب  -4
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
 با دم لوله اي -2-2

قبلا حباب بوده ( اكسيد مچاله -3
)است

 تخلخل بيروني در اثر عبور حباب  -4



1384دانشگاه علم و صنعت ايران           با همكاري    شركت تمام مواد مهندسي       -دوره ده قانون ريخته گري      20

اثر فيلم اكسيدي

در آلياژ 356
در آلياژ آلومينيم-منيزيم
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

1-2- با دم مچاله
 با دم لوله اي -2-2

قبلا حباب بوده ( اكسيد مچاله -3
)است

 تخلخل بيروني در اثر عبور حباب  -4
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

1-2- با دم مچاله

به حضور فيلم اكسيدي در زير لوله توجه شود    
:ساير موارد 

-
-
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
2-2- با دم لوله اي 

ساندويچي بودن قطعات   
دايكاستي بوسيله اين 

تصوير قابل توضيح است  
Complete 
presentation? If 
necessary 
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
 با دم لوله اي -2-2

3- اكسيد مچاله (قبلا 
حباب بوده است) 

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
 با دم لوله اي -2-2

3- اكسيد مچاله (قبلا 
حباب بوده است) 

 تخلخل بيروني در اثر   -4
عبور حباب
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انواع عيب حباب زدگي

 حباب معمولي -1
 حباب دمدار-2

 با دم مچاله-2-1
 با دم لوله اي -2-2

قبلا ( اكسيد مچاله -3
) حباب بوده است

4- تخلخل بيروني در اثر   
عبور حباب
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بررسي بر روي تشكيل حباب      
در اثر حضور و يا عدم حضور    

حوضچه پاي راهگاه 
ايزاوا  بوسيله 
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امكان تشكيل حباب    
حتي در شرايط استفاده از     
روش كازورث و نحوه ايجاد  

آن  
ساير روشهاي ريخته گري كه   

جاي خود دارد 
توضيحات مورد نياز؟ 
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

The outgassing of cores can lead to 
huge defects, filling whole areas of 
the
tops of castings. However, even a 
small blow from a core can leave a 
bubble trail that can create a leak 
defect. To avoid blows from cores, 
the core must be vented to the 
atmosphere. 
An ultimate test is for the foundry 
to video record the filling of the 
mould with the top of the mould 
open, so the metal can be clearly 
seen covering the
cores in turn. Any blowing off cores 
is then immediately clear
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

The outgassing of cores can lead to 
huge defects, filling whole areas of 
the
tops of castings. However, even a 
small blow from a core can leave a 
bubble trail that can create a leak 
defect. To avoid blows from cores, 
the core must be vented to the 
atmosphere. 
An ultimate test is for the foundry 
to video record the filling of the 
mould with the top of the mould 
open, so the metal can be clearly 
seen covering the
cores in turn. Any blowing off cores 
is then immediately clear
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

The outgassing of cores can 
lead to huge defects, filling 
whole areas of the tops of 
castings. However, even a 
small blow from a core can 
leave a bubble trail that can 
create a leak defect. To avoid 
blows from cores, the core 
must be vented to the 
atmosphere. 
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

استفاده از مواد واكنش پذير به  
عنوان ماده قالب يا ماهيچه و  

اثرات ناشي از آن
در اين تصوير حباب تشكيل     

شده در قطعه گير ميافتد  
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

كاربرد ماهيچه   
نحوه گاززدايي ماهيچه 

توضيحات مورد نياز؟ 
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

كاربرد ماهيچه   
نحوه گاززدايي ماهيچه 

توضيحات مورد نياز؟ 
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)ماهيچه (جلوگيري از واكنش مذاب و قالب      :  قانون پنجم 
Rule No. 5:
Aَvoid core blows

كاربرد ماهيچه   
نحوه گاززدايي ماهيچه 

توضيحات مورد نياز؟ 
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What is:
reliable casting.

توجه به مفهوم اعتماد و اطمينان به قطعات ريختگي   
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What is:
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توجه به مفهوم اعتماد و اطمينان به قطعات ريختگي   



1384دانشگاه علم و صنعت ايران           همكاري   با  مهندسي  تمام مواد     شركت  -گري ريخته دوره ده قانون      46

What is:
reliable casting.

ريختگي   به قطعات اطمينانتوجه به مفهوم اعتماد و  


